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Eficiencia energetica i energies renovables com a

eina per a al reduccio de les emissions de CO..
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3. Determinar com es reparteix el consum dins el proceés

m  Quin recorregut fa I’energia dins I'empresa?
m  Com es poden quantificar els consums energétics de cada procés o activitat?

m  Quins aparells es poden utilitzar per conéixer en detall el vostre consum energetic?

4. Determinar el potencial d’estalvi i eficiencia energética
m Actualment les instal-lacions existents son eficients?
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Presentacio

Consultoria energetica i mediambiental —
Enginyeria energéetica i mediambiental
R+D+I

Control i explotacioé de plantes (biogas, biomassa,
depuracio d’aigles)

Aprovisionaments de plantes i gestié de residus
Promocio de projectes d’energies renovables

Construcci6 de plantes de biogas i biomassa

Comercialitzacioé i explotacio de calderes de
biomassa

Serveis energetics termics
Subministrament de biomassa

Més informacié a www.gnorm.com




1. Introduccio

, | Com estalviar energia?
INTRODUCCIO

CONSUMS
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1. Introduccio

Que és una auditoria energetica?

m Estudi (unadiagnosi) on
s’analitza el consum
energetic actual d’'una
organitzacio i es proposen
actuacions de millora per a
la reduccio del consum.

FUNCIO

VISIO GLOBAL

O
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AMENT INSTAL
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Eléctric Termic

e motors . calderfes /ap. fred
[ ]
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1. Introduccio

Objectius d’una auditoria energetica:

Avaluar el consum energetic actual.

Detectar oportunitats d’estalvi energetic i
determinar la seva rendibilitat
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1. Introduccio

Metodologia de treball de les Auditories Energetiques

Recopilacio de dades

)
Visita inicial
!

Avaluacio de dades inicials

l

Presa de mesures Checklist visita

i

|dentificacio de propostes
d’estalvi energetic

l

Informe final




2. Coneixer els consums energetics

el Analitzar els consums energetics

CONSUMS Distribucio dels consums i costos energetics

ENERGETICS

DIAGNOSI Consums energeétics (KWh) Costos energétics (€)
ENERGETICA Gasoi Gasoi

ESTALVI 2% __ 3%

ENERGETIC ‘

ENERGIES l |
EE EE
RENOVABLES a e 96%

CONTROL
ENERGETIC

Distribucié mensual del consum electric (tarifa 6.1)

400.000

350.000
P6

P5
P4

P3
150.000 - u po

i 100.000 P1
50.000 ~ ]
0 T T T T T T T T T T
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2. Coneixer els consums energetics

el Analitzar els consums energetics

N W b
o O O

Produccié (tones)

(=Y
o

CONSUMS Indicadors energetics. Comparacio amb dades de referencia
ENERGETICS
DIAGNQSI m  Produccio (kWh/t ; kWh/ut.) 1.000 + 1
ENERGETICA m  Superficie (kWh/m?) % el |
ESTALVI m  Temperatura exterior < 700 . |
ENERGETIC = 600
g 500 + - -
ENERGIES S 400 -
0
RENOVABLES S 00 o .
E 200 +
CONTROL 2 100 - 1
ENERGETIC S o0 e R R e e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mesos
Consum especific ~ e=$s»Produccio
18.000 T 25
16.000 -+
14.000 -+ T 20
12.000 + 4
£10.000 S
X~ 8.000 + L 0%
v 6.000 -+ =
4.000 + 15
2.000 -+
0 } } f f f f f } } f f 0
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3. Determinar com es reparteix el
consum dins el procés

Maeteesl Quinrecorregut fal’energia en una bodega?

CONSUMS
ENERGETICS
DIAGNOSI
SNSHC ST, ELECTRICITAT GASOIL GAS
ESTALVI |
ENERGETIC
ENERGIES
RENOVABLES Recepci6é Verema
(motors de tolva i
CONTRQL | den;;)n?;;ad%rg,vgrle
ENERGETIC comprimit,...) Rentat d’ampolles
i botes
Fermentacio
|| alcoholica
(Bombes, equip de
fred) Grup electrogen
Premsat
|1 (Compressors, cintes,
premses, carretilla Carretons_
elevadora...) elevadors i
tractors
Embotellat i
expedicio
| (Bombes, carretilla = - Pasteuritzacio —
elevadora,
embotelladora, aire
comprimit,...)
GRUP I ¢
QNORM Serveis Generals
— (enllumenat,
ofimatica, ...)
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3. Determinar com es reparteix el
consum dins el procés

Com es poden quantificar els consums energetics de cada
proceés o activitat?

Recopilacio de dades

Esquemes electrics unifilars
Llistat de maquinaria

Mesures in situ

Analitzador de xarxa
Pingca amperimetrica
Termografia
Luximetria

Altres

Estimacions segons caracteristiques dels equips

Caracteristiques téecniques: Potéencia i rendiment
Temps de funcionament

Variador de freqtiencia

Regulacié automatica / manual



3. Determinar com es reparteix el
consum dins el procés

el Quinrecorregut fal’energia dins I'empresa?

CONSUMS

ENERGETICS Diagrama de Sankey
D|AGNQS|

ENERGETICA ELECTRICITAT GASOIL
ESTALVJ
ENERGETIC

ENERGIES
RENOVABLES 45%

CONTROL
ENERGETIC

5%
RECEPCIO VEREMA

FERMENTACIO ALCOHOLICA

7%
PREMSAT

8%
TRASBALS, MESCLES I FILTRAT

¥ s g

18%

50,1%
EMBOTELLAT, EMMAGATZEMATGE

I EXPEDICIO

10% 49,9%
ACTIVITATS AUXILIARS

A
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3. Determinar com es reparteix el

consum dins el procés

Quins aparells es poden utilitzar per a conéixer en detall el

consum energetic?

ANALISI ELECTRICA

Pinca amperimetrica
(consum puntual)

Luximetre
(intensitat luminica)

F (SYORITSU
_(NNDIGITAL CLAMP METER
200v . 75V
2000 4 s
600A ..'
| 4 ) OHMSH £
|  ON \

—— y

|
| KEW SNAP MODEL 2007
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3. Determinar com es reparteix el
consum dins el procés

el Quins aparells es poden utilitzar per a coneixer en detall el

TP,
CONSUMS consum energetlc.
ENERGETICS

DIAGNOSI
ENERGETICA

ESTALVI
ENERGETIC

ENERGIES Analitzador de xarxa electrica

CONTROL (teﬂSIO Intensitat, potenC|a energia reactlval
ENERGETIC harmonics...) - —

ANALISI ELECTRICA

RENOVABLES




3. Determinar com es reparteix el
consum dins el procés

ANALISI ELECTRICA

INTRODUCCIO
CONSUMS . N .
e SRS Analitzador de xarxa electrica
MULTIGRAFICA
DIAGNQSI ){}{}{.STDmerrte: L1 }{}{){.STDEente: L23 ){){}{.STDmente: L3
ENERGETICA 140F
ESTALVI ot
ENERGETIC : M} * ,
< 30_5 ; w | 5I|
ENERGIES s f v 7 | my ,
RENOVABLES f,., /f f‘ ‘ . \ ) Wy { oy 1 |
CONTROL o} | ’ " / *ﬂl Akl ‘i’ »f,\\«g HM’
|
ENERGET'C ’ Yie 268 Sah 24 Dvom 30 Lun 31
by 2010 Fechsa de la muestra
“ariable Seleccionads: XXX . STD (Corriente: L1)
Aot 265852010 16:59:43 Desde : 26052010 16:59:43 Hasta : 31572010 08:00:00
Act: 9504 hdx 0 116 (4 hdin ;0 (A
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BO£
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Act 1 B (kW) M 74 (kW) Mitn - 0 (kW)




INTRODUCCIO

CONSUMS
ENERGETICS

DIAGNOSI
ENERGETICA

ESTALVI
ENERGETIC

ENERGIES

RENOVABLES

CONTROL
ENERGETIC

3. Determinar com es reparteix el
consum dins el procés

Quins aparells es poden utilitzar per a conéixer en detall el
consum energetic?

ANALISI TERMICA

Camera termografica
m Perdues

m Ailllaments \
m Sobreescalfament de maquines i motors a2




3. Determinar com es reparteix el
consum dins el procés

el Quins aparells es poden utilitzar per a coneixer en detall el

TP
CONSUMS consum energetic*

ENERGETICS

DIAGNQSI

ENERGETICA A =

- ANALIS| TERMICA
ENERGETIC

ENERGIES Analitzador fums de
RENOVABLES CombUStié

CONTROL _ .
ENERGETIC (rendiment combustio)

- Sensors de temperatura
‘ (Climatitzacio)
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4. Determinar el potencial d’estalvi i eficiencia
energetica

INTRODUCCIO Actualment les instal:-lacions son eficients?

ENERGETICS Tecnologies horitzontals (d’ambit general)

DIAGNOSI m Electricitat
ESTALVI - o
ENERGETIC Aire comprimit
ENERGIES Fred industrial
RENOVABLES Calderes

Climatitzacio
Aillament d’edificis
Estacions Depuradores

CONTROL
ENERGETIC

Tecnologies verticals (especifiques del sector)
m Tolves derecepcio n
Despalillat
Premsa
Fermentadors — MTD
Filtrat
Estabilitzacio
Embotellat _
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4. Determinar el potencial d’estalvi i eficiencia
energetica

el Exemples d’actuacions per al’ estalvi energetic
m Tecnologies d’estalvi horitzontals en el proceés

CONSUMS

ENERGETICS

DIAGNOSI
ENERGETICA

POTENCIAL
D’ESTALVI

ENERGIES m Optimitzacio de la factura electrica
RENOVABLES Negociacié de contractes
Ajustar la potencia contractada

ELECTRICITAT

CONTROL
ENERGETIC

m Bateria de condensadors per compensar I'energia

reactiva 8
- 1 =
‘ m Apagar els aparells electrics quan no s’utilitzen

GRUP I *
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m Motors electrics
Alt rendiment (IE3)
Reguladors de velocitat




4. Determinar el potencial d’estalvi i eficiencia
energetica

INTRODUCCIO Exemples d’actuacions per al’ estalvi energetic

CONSUMS m Tecnologies d’estalvi horitzontals en el proces
ENERGETICS

DIAGNOSI

menbeaigiiN N L UMENAT

POTENCIAL IS—
D'ESTALVI m Aprofitament de la llum natural f N\\\\\ S

ENERGIES
RENOVABLES m Substitucio de lampades i equips

CONTROL I
ENERGETIC auxiliars

m Lampades baix consum
m Halogenur metal-lic
m Tubs fluorescents amb balast
electronic
m LEDs
[t vems. | St e
L { n enetga re: n energa
. ., es transforma es transforma
- Control I regulaCIO en radiadd IR=calor en radlaclé UV
r N . éncia
‘ m Sensors de presencia e il poisli
A A H Hores de vida 1.000 15.000
GRUP - . - CeIIIUIeS fOtoeIeCtrlqueS Cost llum | 1,2 cent€hora 0,24 cent€hora
2 pte/hora 0,4 pts/hora
QNORM m Reguladors de flux ey | -5
m Rellotges horari / astronomic



4. Determinar el potencial d’estalvi i eficiencia
energetica

el Exemples d’actuacions per al’ estalvi energetic

CONSUMS m Tecnologies d’estalvi horitzontals en el procés
ENERGETICS

DIAGNOSI AIRE COMPRIMIT

ENERGETICA

POTENCIAL m Deteccid de fuites
D'ESTALVI .
ENERGIES m Recuperacio de calor

RENOVABLES m Sistema de regulacié mitjancant variador

CONTROL de frequencia
ENERGETIC

FRED INDUSTRIAL

Revisar aillaments

Dimensionat adequat

Recuperacio de calor

Condensadors evaporatius

Automatitzacio del sistema frigorific

Manteniment adequat dels sistemes d’intercanvi (neteja)
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4. Determinar el potencial d’estalvi i eficiencia
energetica

Exemples d’actuacions per al’ estalvi energetic

m Tecnologies d’estalvi horitzontals en el subministrament
energetic

CALDERES

m Revisions periodiques de |la caldera ‘ ,

m Optimitzar el rendiment de la caldera

m Recuperacio de calor

m Substitucido de combustible

Gas natural
Biomassa, biogas l .l
m Substitucié de caldera L _ J} i
L 4 ! |
Caldera de condensacio * -' |

Caldera de baixa temperatura

m Alllaments de canonades i valvules



INTRODUCCIO

CONSUMS
ENERGETICS

DIAGNOSI
ENERGETICA

ESTALVI
ENERGETIC

ENERGIES
RENOVABLES

CONTROL
ENERGETIC

GRUP I *
QNORM

4. Determinar el potencial d’estalvi i eficiencia
energetica

Exemples d’actuacions per al’ estalvi energetic
m Tecnologies d’estalvi horitzontals en el procés

CLIMATITZACIO

m Regulaci6 de la temperatura
m Estiu 25-26°C
m Hivern 20-22°C

m Termostats
m Correcta distribucid
m Preferiblement electronics

m Aillament dels edificis
m Finestres amb doble vidre
m Proteccions contra la insolacio




4. Determinar el potencial d’estalvi i eficiencia
energetica

el Exemples d’actuacions per al’ estalvi energetic

m Tecnologies d’estalvi horitzontals en el subministrament

ENERGETICS energetic

DIAGNOSI
ENERGETICA

ESTALVI
ENERGETIC

CONSUMS

COGENERACIO

ENERGIES )
FRED PLA PROCES .
RENOVABLES Ancl 4— Vapor 4—7—P| \pustraL €— Aiguaa90°C
CONTROL A A
ENERGETIC

Gasos

= =) ZA ) »)
escapament t Aigua

> -
RADIADOR

GRUP I * Aigua a 15°C
QNORM Sistema de cogeneracio / trigeneracié amb produccié de vapor i aigua calenta
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CONTROL
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4. Determinar el potencial d’estalvi i eficiencia
energetica

Exemples d’actuacions per al’ estalvi energetic

m Tecnologies d’estalvi horitzontals en el subministrament
energetic

BOMBA DE CALOR GEOTERMICA

Temperatura constant a partir de 4 m de profunditat (15°C)
Sistemes de captacio de I’energia geotermica

Bomba de calor geotermica
Calentador de agua

Espuema del principic termodinamico de doble energia

Calefaccion iermodinamica

Produccio d’ACS (15°C--> 50°C) o
GEREracor
termodindmica

fred per a climatitzacio
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4. Determinar el potencial d’estalvi i eficiencia
energetica

Exemples d’actuacions per al’ estalvi energetic
m Tecnologies d’estalvi verticals

SECTOR VITIVINICOLA

Recuperacio de fred en la operacio d’estabilitzacio

Microfiltracié tangencial en operacions d’estabilitzacio
microbiana (evitar tractaments térmics)

m Utilitzar tecniques de clarificacié adequades evitant
temperatures excessivament baixes

m Utilitzar téecniques d’evaporaci6 de baix consum per ala
concentracio de mosts (si s’escau)

m Bones practiques

m Gestionar larecepci6 de la varema per evitar pics de
consum

m Mantenir les temperatures de fermentacio el meés altes
possibles

m Rentat d’ampolles a la menor temperatura possible



5. Valorar el potencial d’'implantacio

d’energies renovables

INTRODUCCIO

CONSUMS
ENERGETICS

DIAGNOSI
ENERGETICA

ESTALVI
ENERGETIC

ENERGIES
RENOVABLES

CONTROL
ENERGETIC
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Quines energies renovables es poden implantar?
m Tecnologies d’estalvi horitzontals

RECURSOS RENOVAELES EXISTENTS

BIOMASSA ‘

s

CALDERES DE BIOMASSA

>

APROFITAMENT BIOGAS

INSTAL-LACIONS

SOL —> FOTOVOLTAIQUES
I INSTAL-LACIONS SOLARS
> TERMIQUES
INSTAL-LACIONS SOLARS
—> TERMOELECTRIQUES
VENT — MINIEOLICA




5. Valorar el potencial d’'implantacio
d’energies renovables

el Quines energies renovables es poden implantar?
m Per cobrir part del consum termic

CONSUMS
ENERGETICS
DIAGNOSI CONSUM TERMIC
ENERGETICA
ESTALVI Teni bert : .
ENERGETIC act?glsLilbLizaocL?n 2s:ai " Teniu e:pal pet:r a d
disponible que sigui emmz?oangggg ge de
ENERGIES resistent al pes? ’
RENOVABLES J Il
CONTROL SI sI
ENERGETIC l 1
La coberta o 'espai Teniu lligat el
presenta superficie subministrament de
sense ombres? biomassa?
4
o =]
\ 4 \ 4
Podeu instal-lar Podeu instal-lar una
SOLAR TERMICA CALDERA DE BIOMASSA
’r‘ I = Fﬁbiﬁ!ﬁt‘s de— —
Energia eléctrica COGENERACIO AMB *—b Energia térmica
GRUP I *
QNORM




5. Valorar el potencial d’'implantacio
d’energies renovables

el Quines energies renovables es poden implantar?
m Per generar electricitat i vendre-la a la companyia

CONSUMS
ENERGETICS

DIAGNOSI

ENERGETICA

ESTALVI
ENERGETIC

ENERGIES
RENOVABLES

CONTROL
ENERGETIC
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Teniu una coberta
accesible o un espai
disponible que sigui
resistent al pes?

Disposeu d’espai o de
coberta en una zona
exposada al vent?

I

SI

:

!

:

La coberta o l'espai
presenta superficie
sense ombres?

L’espai es troba lliure
d’obstacles que
interfereixin la circulacio
del vent?

|

SI

;

Podeu instal:-lar

SOLAR FOTOVOLTAICA

!

SI

!

Podeu in§tal-lar
MINI EOLICA




5. Valorar el potencial d’'implantacio
d’energies renovables

INTRODUCCIO Exemples d’instal-lacions amb energies renovables

CONSUMS [ Energ|a solar termica
ENERGETICS

—

Consum
DIAGNOSI . -
ENERGETICA

ESTALVI
ENERGETIC

ENERGIES 4 A
RENOVABLES )

CONTROL
ENERGETIC

Acumulador
Bescanviador
de calor

Col-lector

Aigua freda

— ) S D—

\ CIRCUIT PRIMARI || CIRCUIT SECUNDARI |

Empresa transports

200 m? captadors solars plans
Aportaci6 solar atil: 145 MWh/any
45% estalvi energétic

Ocupacié maxima: 70 places
Consum mitja: 200 litres/placa
Consum maxim: 14.000 litres/dia
Diposit d’acumulacio: 12.000 litres
Temperatura mitjana: 62 °C

Us: Aigua calenta neteja camions




INTRODUCCIO

5. Valorar el potencial d’'implantacio
d’energies renovables

BIOMASSA. Potencial d'implementacio

CONSU M S CONVERSIO TERMOQUIMICA \ CONVERSIO BIOQUIMICA
ENERGETICS
DIAGNOSI COMBUSTIO GASIFICACIO PIROLISIS DIGESTIO FERMENTACIO Ef:sog%?
ENERGETICA
ESTALVI
ENERGETIC v oy | Y
ENERGIES VAPOR ‘ GAS H oLl ‘ ‘ CARBO —‘BIOG e
RENOVABLES
CONTROL ¥ Y + ¢ L] Y
ENERG ET IC T\lIJ:PBcI)l;A TUgABS“,M METANOL, REFORMAT ngng:ss DESTIL-LACIO ESTERIFICACIO
I S motons | || Memocaraus
L A
PILES T Tf ‘IF
COMBUSTIBLE DIESEL ETANOL BIODIESEL
-t
- J

Yy i' Y

CALOR ELECTRICITAT

COMBUSTIBLES

GRUP I *
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5. Valorar el potencial d’'implantacio
d’energies renovables

el BIOMASSA. Potencial d'implementacio Sistemes de
cogeneracio amb biomassa

CONSUMS
ENERGETICS
DIAGNOSI
ENERGETICA POTENCIAL
ESTALVI TEORIC
ENERGETIC
ENERGIES POTENCIAL
RENOVABLES DISPONIBLE
CONTROL
ENERGETIC
POTENCIAL
TECNIC
POTENCIAL
ECONOMIC
V-
‘ POTENCIAL
IMPLEMENTABLE
GRUP I *
QNORM




5. Valorar el potencial d’'implantacio
d’energies renovables

INTRODUCCIO Exemples d’instal-lacions amb energies renovables

CONSUMS m Biomassa per a usos termics
ENERGETICS

DIAGNOSI m Marcai model: HEIZOMAT

ENERGETICA m Poténcia: 300 kW

ESTALVI m Tipus de biomassa: Estella

ENERGETIC m Us energia térmica: climatitzacio (terra
ENERGIES radiant) i aigua calenta

RENOVABLES

CONTROL
ENERGETIC

Comparativa biomassa respecte altres combustibles fossils

801 BRIQUETA >
70 ) ) > N
Y L . ; , PEL-LET
| 4 60 1 o , ‘
< 50 4 CLOSQUES
» 30
G R U P - | 20 - ey PINYOL OLIVA
10 1
QNORM 0

SERRADURA

Gas Natural Gasoil Propa Estella Pellet Tronc




5. Valorar el potencial d’'implantacio
d’energies renovables

INTRODUCCIO

CONSUMS
ENERGETICS

DIAGNOSI
ENERGETICA

ESTALVI
ENERGETIC

ENERGIES
RENOVABLES

CONTROL
ENERGETIC

GRUP I *
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Exemples d’'instal-lacions amb energies renovables
m Produccio de biogas

RECEPCIO DE BIOMASSA
Biomassa de
Biomassa categoria 21 3 PRE-TRACTAMENT
liquida (segons reglament ”
CE 1774/2002) l
ESTERILITZACIO
v ¢
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6. Control energetic

Pla d’estalvi energetic

El Pla d’estalvi energetic ha de ser una eina per assolir I'objectiu d’estalvi energetic en
I’organitzacio.

Es composa de 3 etapes:

Auditoria energética

ETAPA 1 - Auditoria energeética

Realitzacié d’un diagnostic del consum
d’energia a I’organitzacio.

Pla d’inversions

ETAPA 2 - Pla d’estalvi energetic l
Elaboracio i execucio del Pla. Definicio Pla d’accié

Avaluacio de E?\;EEJBAI\EH'\{E Execucio
resultats Pla d’accio

\/

ETAPA 3 - Avaluacio de resultats:
Revisio periodica del Pla.
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6. Control energetic

Sistemes de Gestid Energetica

GESTIO NO SISTEMATICA
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6. Control energetic

Sistemes de Gestid Energetica

GESTIO SISTEMATICA

N

I - —AAIIDDDDDTTTIDCZ555X535XNm——EED5555mmMMBRMN, m————a—_———
0 Compromis amb Inversio (per exemple en Altres inversions 3 Anys
I’aplicacioé de gestioé de la compra de maquinaria (millora técnica de

I’energia més eficient) les plantes)

Major estalvi d’energia a L’estalvi
causa de la promocié de d’energia esdevé en
practiques d’eficiencia la cultura de
energeética I’empresa

Augmentar el pisminucié de costos
consum mitjancant I’aplicacio
d’energia de mesures d’estalvi



6. Control energetic

el Sistemes de Gestio Energetica

CONSUMS m Pautes d'un SGE

ENERGETICS

DIAGNOSI

ENERGETICA m Implantar un Sistema de Gestié Energética, a nivell organitzatiu.
EEEARL(;’éTIC Aquesta implantacié comenca amb el compromis per part de direccio,
N ee I'assignacio del responsable o gestor energetic i I'elaboracio del
RENOVABLES Programa de Gestio Energética.

CONTROL
ENERGETIC

m Instal-lar equips de mesura i supervisio.

m  Preparar una aplicacio informatica tipus SCADA per a la visualitzacio
| control dels consums energeétics, connectada als equips de mesura de
cada nau/edifici, proces, i que estigui controlat pel gestor energetic.
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6. Control energetic

Sistemes de Gestid Energetica
m Normes de gestid de referencia

Normes especifiques que fixen la metodologia del SGE
m A nivell estatal, norma UNE EN 16001:2009
m A nivell europeu, norma EN 16001:2010
m A nivell internacional, norma ISO 50001

Caracteristiques
m Estructura segons la UNE EN-ISO 14001 Medi Ambient

m Aplicable atot tipus d’organitzacions
m Basada en el principi de millora continua
[ planificar - fer - verificar - actuar ]

m Compatible amb altres sistemes
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