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DIRECTIVA EUROPEA DE USO SOSTENIBLE

128/2009/CE

Estrategias para
reducir y optimizar el
uso de fitosanitarios

GESTION
INTEGRADA DE
PLAGAS

. Unidad de Mecanizacién Agraria

http://uma.deab.upc.edu

'UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

Limitar el uso de
plaguicidas

FORMACION DE
PROFESIONALES Y
USUARIOS

Maximizar eficiencia y
reducir el riesgo de
contaminacion
medioambiental

INSPECCION DE

EQUIPOS EN USO

Departament d’'Enginyeria
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. Directiva Uso Sostenible v Directiva Maquinas
2009/128/CE 2009/127/CE

Inspecciones

RD 1702/2011
02/20 , Equipos nuevos |

| ISO 16119 I
] (3 partes) I

Registro

<>  RD 1013/2009

i s S s A 8 2 4 AT | Inspecciones
P 8 . . I 1ISO 16122 I
Maquinaria | _ (7 partes) I

< RD4O4202  lesoee

Ley Sanidad Vegetal

ST
d Ley 43/2002
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i

RD que establece las
bases del Plan de Accion
Nacional para un Uso
Seguro de Plaguicidas

best

Practice, 9
better
 Water Protection
= -9 .- ' i

Plan de Accic’)n National

PravarT mamal COTaTranor TWiugh DOEE WalleE J— - - 7 —
RD de inspeccién de
BEST MANAGEMENT equipos en uso
PRACTICES
———— =
¢ . o . Departament d’'Enginyeria
" Unidad de Mecanizacion Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
| UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA "

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

{

http://uma.deab.upc.edu



GOBIERNO MINISTERIO

DEESPARA  DE MEDIO AMBIENTE Plan de Accic’)n Nacional

Y MEDIO RURAL Y MARINO

a) Fomentar la Gestion Integrada de Plagas (GIP), para preservar un sector agricola,
forestal y alimentario prospero, que aseqgure una contribucion positiva al medio
ambiente, mediante un modelo sostenible de produccion compatible con la utilizacion
racional de productos fitosanitarios.

b) Reducir los nesgos y efectos dernivados de la utilizacion de productos fitosanitanos,
especialmente en el ambito de la salud humana vy del medio ambiente.

. R . Departament d’Enginyeria
Unidad de Mecanizacion Agraria Agroalimentaria i Biotecnologia
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TOPPS = Training Operators to
prevent Promote best Practices and
Sustainability

best
Practice, 9@
better o
Water Frotection
st e”

BEST MANAGEMENT
PRACTICES

O e -

“Unidad de Mecanizacion Agraria
'UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
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b

Procesos o puntos clave del TOPPS

B g

ALMACENAJE

i
- ANTES: ¥
7 Buenas Purte de llanado y

TRANSPORTE practicas f RESRE

m DURANTE: e

: : ‘I'- . ."-- Equpor de aplicacitn
Ak iﬂ y I 2 | .
"'.:_I .E.F:i T ._ * “ ﬁ

L DEBPUES:
WinlCiviafii E
sobranies
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Objetivo general

Mejorar la eficiencia de las aplicaciones de fitosanitarios en la DO
Penedés incrementando el nivel de conocimiento de los
parametros que intervienen durante el proceso

Objetivos especificos

=Evaluar la calidad de las aplicaciones en viiia en la DP Penedés
=Cuantificar los voliumenes medios de aplicacion

=Conocer los parametros de la aplicacion

=Reducir las pérdidas de producto mejorando la eficiencia
*"Incrementar el nivel formativo de los usuarios

¢ - o . Departament d’'Enginyeria
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S’han avaluat les aplicacions de 61 maquines de diferents agrupacions

AJUNTAMENT ADV
FONT-RUBI COVIDES
17% 22%

ADV VITALPE ADV FRUITA
10% DOLCA
13%

ADV SANT
LLORENC
18%
MARTI
20%
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B Atomitzador convencional (27)
B Hidropneumatica multi files (14)

m Hidropneumatica sortides (17)

. - ) Departament d'Enginyeria
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1. Seleccion de maquinas/fincas de la zona
2. Ficha de caracteristicas técnicas del equipo

3. Elaboracion de encuesta simple a realizar antes de la
aplicacion

4. Evaluacion de la calidad de distribucion utilizando papel
hidrosensible

> . L ) Departament d'Enginyeria
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1. Encuesta a pie de parcela

a) Sobre el proceso de aplicacion
a) volumen (I/ha)
b) Presion de trabajo
c) Velocidad de avance

b) Sobre el proceso de calibracion
a) Frecuencia de calibracion
b) Frecuencia de cambio de boquillas
c) Criterios de seleccion del volumen

c) Sobre el uso de fitosanitarios
a) Meétodo de determinacion de la dosis
b) Proceso de preparacion del caldo

A Uni o . Departament d’'Enginyeria
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2. Ficha de caracteristicas
técnicas

a) Tipo de pulverizador
b) Marca y modelo

c) Capacidad del depdsito
d) Tipo de bomba

e) Tipo de salidas

f) N° vy tipo de boquillas

Unidad de Mecanizacién Agraria
'UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu

Enquesta de qualitat dels tractaments en vinya al Penedés

(assaig maquinaria) l|dentificacio:| ' |

Data;l ] Teécnic]

1.- Caracteristiques de la maquina d’aplicacio.

[\
"

()
"

6.-

Polvoritzador:[ == == s |

Capacitat nominal del dipdsit (L):|:| MNOm. Broguets usats: |:|-|:|
Tipus de broguets:| |
Antiguitat maquina: | m====-= Data Gltim calibratge:

Data (ltim canvi de broquets| | Data (ltim canvi de manémetre:[_____ |

Data Gltima revisio de la maquina: [ s=—=--—-= | Capacitat de treball:[ -~ == |
Velocitat Ventilador:[ ] Rpm Toma de forcal ]

.- Caracteristiques del tractor.

Marca | Model] | Traccio:|

.- Caracteristiques de la vinya.

Varietat:|:| Formaci0:|:| Pistoles: SiO0 NoO
Marc de plantacio: [ |

Tipus d'esporga: Manual[] Maquina[] Sense esporgal] NOm. Telégrafs| |
Municipi/Paratge: | | Parcel-la: | |

Parametres de I'aplicacio.
Volum d'aplicacié (L/a):[ | Velocitat d'avang (kmvh): [ | vent(m/sy[____ |
Temps estimat enfer1ha[ | Filerestractades per passada| |

Superficie estimada de tractament amb una maquina:[______ | Pressi6 de treball] — = |

Marxa tractor ] Rev.motorpdf{ — ]

.- Parametres del fitosanitari

Nom/s comercial/s: | |

Plagues i/o malalties de control:| |
Quantitat de producte comercial dipositat al tanc: |:|

Dosis del producte (L o kg/ha o l3»%.):|:|

Observacions (esquema de la maquina)

Departament d'Enginyeria
Agroalimentana i Biotecnologia
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FICHA PRUEBA DE CAMPO

Walumen de aplicadidan: [Likal
velocidad [myn)
Presitn; |dar)

Tipo 4o maquina
Tipo da boguillas: o
Ancha de calle: imi

Papel hidrosensible
MN21 (lzquierda Superior|

Papel hidrosensible
W22 (lzguierda-Centra)

i

Diaggrama colacacion de les D
papeles v posician do la maguina.

ETHE T ] Derecha

Papel hidrosensible
Me3 [lzguierda-Inferiar)

Papel hidrosensible
N2J (Centro-Superiar)

Papel hidrosensible
MeS (Centra-Cantral

Papel hidrosensible
NS |Derecha. Cantral

Papel hidrosensible

MNE3 |Derecha-Infersar)

Papel hidrosensible
M210 [Berecha-Centro)

Papel hidrosensible
MNEE (Centro-inferior

Papel hidrosensible
Mey (D scha-Superiarn

Papel hidrosensible
MN211 (Desocha-Inferiar

Papel hidrosensible
MN212 |Desecha-inferiar)

ESCAMEADD: Lo colied mimma parg escaneor ex de SO0 pop, Formate de magen (PG T o e

" Unidad de Mecanizacién Agraria
-~ UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

http://uma.deab.upc.edu

Dlsgrarma posciarament dels
DREEE | psicid de o miquara

Disgrarnn poaxionament dels
pap=ii | podica de la mbguine
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'File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help
(Bojz|o| 4w |Ala|@|A] Jofs)s]a] | | |>]

l Imaged 1.46r; Java 1.6.0_20 [32-bif]; 428 commands; 58 macros

Dey
-

nNe3

Sup. Recoberta: 8,351 cm2

Sup. Analitzada: 20.06 cm?
Recobriment: 41,616 %

N2 Impactes: 3369

Impactesfem?: 167,94 Impactes/cm?
Sup. Mitjana Impacte: 0,002 cm?

MNog

Sup. Recoberta: 2,273 cm?

Sup. Analitzada: 20.07 cm?
Recobriment: 11,325 %

N2 Impactes: 3261

Impactesfcm?: 162,48 Impactes/cm?
Sup. Mitjana Impacte: 6,969E-4 cm?

e
2 ':;i'!?;i‘
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Avaluacio de la qualitat de les aplicacions

Sup. Recoberta: 6,965
cm2

Sup. Analitzada: 20,32
cm2

Recobriment: 34,268 %o

Sup. Recoberta: 12,394
cm2

Sup. Analitzada: 20.06
cm2

Recobriment: 61.763 %o

N

Sup. Recoberta: 8,351
cm2

Sup. Analitzada: 20.06
cm?

Recobriment: 41,616 %

Sup. Recoberta: 2,273 cm?
Sup. Analitzada: 20.07 cm?
Recobriment: 11,325 %

Esquerra

Sup. Recoberta: 0,803 cm?
Sup. Analitzada: 20.06 cm?
Recobriment: 4,002 %

Dreta

Sup. Recoberta: 18,011
cm2

Sup. Analitzada: 20.06
cm?

Recobriment: 89,756 %

Sup. Recoberta: 0,352
cm?

Sup. Analitzada: 20.06
cm?

Recobriment: 1,753 %6

Sup. Recoberta: 9,991
cm2

Sup. Analitzada: 20.06
cm?2

Recobriment: 49,788 %o

Sup. Recoberta: 0,633 cm?
Sup. Analitzada: 20.06 cm?
Recobriment: 3,154 %

“Unidad de Mecanizacion Agraria
h 'UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu
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Resultats




60 -

iy (9]
o o
1 1

Frecuencia
w
o
1

20
10 -
0 =
250 300 350 y mayor...
Volum d'aplicacié (I/ha)
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De les 60 maquines analitzades, nhomeés en onze cassos tenien
informacio complerta relativa al broquets

<15 bar: 29 %

Pressio de treball (bar)

<10 bar: 4,4%

1 35 7 9111315171921232527293133353739414345

_ L ) Departament d'Enginyeria
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< 7 bar

8 - 15 bar
33%0

> 15 bar
6490

RANGO DE PRESION A UTILIZAR

desde
10 hasta
15 bar
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® Alternes
B Totes

Todas las filas Filas alternas
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Superficie: 10 Ha Deposito: 600 |

Distancia entre hileras: 3 m Velocidad: 5.5 km/h
n: 0.7 (70%) Tiempo llenado depdsito: 2 hora

Co (ha/h) = 0.1 x V(km/h) x a(m) X n

Opcidon a) Opcidn b)

400 I/ha - Filas alternas 200 I/ha - Todas las filas
2.3 ha/h -————--- 4 .35 horas 1.15 ha/h ------ 8.65 horas
7(6.66) —---——---- 3.50 horas 4(3.33) -——--——-- 2.00 horas

7.85 horas 10.65 horas

A Y,
. . L ) Departament d'Enginyeria
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Parametres de la aplicacio
Circulacio de la maquina al camp

Finca de 30 ha de vifia con 6 tratamientos al afio

AL

Filas alternas

Volumen
convencional
(400 I/ha)

Volumen total (1) 72.000
N° llenados 120
Tiempo en llenado (h) 60
Recorrido para llenado (km) 120

A

Todas las filas

Volumen
ajustado
(200 I/ha)

36.000
510
30
510

B
" Unidad de Mecanizacién Agraria
; UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
http://uma.deab.upc.edu
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rama posicionament dels
ers | posicio de la maguina.

Recobriment dels papers hidrosensibles expressat en %

Alcada Extl Centre Int-esg Int-dret IS

3 9,66 7,33 38,22 38,85 0,60
2 12,15 81,05 99,19 38,44 0,52
1 9,13 98,42 99,02 93,96 0,82

10,31 62,27 78,81 57,08 0,65

SM4: Atomitzador en files alternes
330 I/ha (3+3 broquets) - 15 bar

. L . Departament d’'Enginyeria

 Unidad de Mecanizacion Agraria Agroalimentariai Biotecnologia
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Recobriment dels papers hidrosensibles expressat en %

rama posicionament dels
15 | posicid de la maguina.

Alcada Extl Centre Int-esq Int-dret
1 66,2 45,6 68,3 8,1 0,8
2 99,3 31,3 99,2 98,7 0,0
3 52,2 46,0 61,0 98,6 0,3
72,5 41,0 76,2 68,5 0,4

SL3: Hidropneumatic bracos totes les files
300 I/ha ((4+4)+(4+4) Broquets) 12 bar

Departament d’'Enginyeria
Agroalimentaria i Biotecnologia
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osensibles

ST

Analisi papers hidr

Int-esqg Int-dret IS

3 9,14 17,20 84,09 89,87 0,82
2 0,49 3,08 51,07 87,93 0,99
1 5,64 1,66 32,49 23,91 0,62

5,09 7,32 55,88 67,24 0,81

* Agricultor: SM1 * Velocitat d’avangcamen
* Broquets: Disc ceramic « Amplada de tig

* Pressio: 11 bar * Files tractadé€
* Volum d’aplicacio: 250 I/ha * Sistema forma

. o . Departament d'Enginyeria
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Ext 1 Centre Int-esq Int-dret

Mitjana del recobriment dels papers

. . Alcada 1
hidrosensibles expressat en % separats
per tipus de maquina i files tractades i Alcada 2
per posicio en I'arbre. També es mostra
el coeficient de variacio que és Alada 3

representatiu de la homogeneitat de
recobriment dels papers en un mateix
arbre.

Esquerra

Maquina Int-esq Int-dret
Atomitzador Alternes promig 14.9 39,0 51,4 40,1 93,0
min 0,1 8,8 13,8 4,7 37,2
max 66,3 73,3 94.5 90,0 155,4
Atomitzador Totes promig 17,0 24,9 37,7 31,0 122.,0
min 0,0 0,6 1,4 16,0 68,2
max| 67,8 56,4 64,2 58,2 182,3
Hidropneumatica Alternes promig 22 .4 25,6 51,1 51,9 106,9
min 0,0 2.5 0,8 3,6 49,2
max 71,8 76.8 99,8 99,9 243,0
Hidropneumatica Totes promig 32,2 55,3 55,4 32,7 87,3
min 1,5 6,7 28,9 2,4 63,0
max 80,8 89,5 96,9 65,9 150,2
Hidropneumatica bragos promig 40,4 28,3 35,1 31,8 89,7
min 1,3 52 0,6 2,1 44.5
max 03,7 53,0 76,2 68,5 155,4
_ - ) m Departament d'Enginyeria
Unidad de Mecanizacion Agraria uec 4 Agroalimentaria i Biotecnologia
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Relacio entre el tipus de maquina i els
parametres de I’'aplicacio

H Pressio (bar)  ®Velocitat (km/h)  mVolum d'aplicacié (I/ha)

20 350

18
E\? - 300
> 16 R
< 250 &
T 14 250 £
g <
= ke
81 - 200 G
g 10 g
! o
a - 150 ®
g 8 o
S £
o/
o © - 100 =2
= @]
& >
o 4
|-
o - 50

2 -

0 - -0

€] (b) (©) (d) (e)
(a) Atomitzadors Alternes Tipus de maquina

(b) Atomitzadors Totes

(c) Hidropneumatics Alternes
(d) Hidropneumatics Totes
(e) Hidropneumatics Bragos
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Index de simetria (1S): compara el recobriment
exterior (Extl) i el recobriment (Int-dret)

Icada 1

Icada 2

Algada 3

Xt 1 Cgntre Int-esq

Esquerra

\/

Int-dret

Aquest index permet determinar I'efecte de passar per files alternes o
files contigues. Aquest index prendra valors propers a 0 quan hi hagi
bona uniformitat i valors propers a 1 quan sigui totalment heterogeni.

b

“Unidad de Mecanizacion Agraria

'UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

http://uma.deab.upc.edu

Departament d’'Enginyeria
Agroalimentaria i Biotecnologia

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA



16 maquines tenen variacions de
recobriment igual o inferior a 0,5

16 -
14
8 14 - '
g 12 11 Atomitzador alternes (73%)
% 10 - \ Atomitzador totes (92%)
8 g _{ 8 Hidropneumatic alternes (60%o)
5 . | . Hidropneumatic totes (75%)
: Hidropneumatic bracos (75%)
£ 41 :
zZ 5,1 4 I
o —H_HEL .
Q’\I’ 0"’) Q\D‘ Q?’ Q\b Q\ 0‘\%) Q(\)’ (é\s'
bgq
\ <

Index de penetracio Y

44 maquines tenen variacio de
recobriment molt elevat

. o . Departament d'Enginyeria
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index

Maquina Files Extl Centre Int-esq Int-dret CV% simetric
Hidropneumatica Alternes 45,9 6,2 47,1 -- 87,8 0,14
Atomitzador Alternes 0,1 46,3 37,9 37,0 99.4 0,26

Hidropneumatica bracos Totes 15,9 43,0 37,4 58,2 85,3 0,29
Hidropneumatica bracos Totes 72,5 41,0 76,2 68,5 445 0,29
Hidropneumatica Alternes 62,1 12,1 97,3 75,9 60,2 0,3
Atomitzador Alternes 1,3 28,8 31,5 16,5 155,4 0,36
Hidropneumatica Alternes 2,1 39,0 50,2 43,1 86,6 0,36
Hidropneumatica Alternes 0,7 31,0 60,6 18,3 131,6 0,40
Hidropneumatica bracos Totes 19,3 40,1 49,7 16,8 94,2 0,44

Atomitzador Alternes 17,0 17,7 79,3 17,9 86,0 0,45
Hidropneumatica Alternes 0,0 2,5 19,5 23,0 178.,5 0,46
Atomitzador Alternes 3,4 20,9 27,4 19,8 110,0 0,48

Hidropneumatica Alternes 3,7 15,1 72,4 33,4 129,0 0,49
Hidropneumatica Totes 80,8 66,6 36,4 25,0 65,8 0,50
Atomitzador totes 159 43,0 37,4 58,2 85,30 0,5
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Codi L/ha

ADV Maquina Files anotat N°© broquets Extl Centre Int-esq Int-dret CV%bo
SM3 Hidr%ﬁg‘égg’aﬁc Totes 250  (4+4)+(4+4) 82,6 42,2 52,4 335 57,2
sL2 Hidr%‘i’;g(‘)‘;”éﬁc Totes 250 (3+3)+(3+3) 80,6 19,6 0,6 33,8  109,1
St4 Pneumatic ~ Totes = 250 4+4 35,7 30,7 08 30,7 1257
VIS Atomitzador ~ Totes = 250 3+3 6,8 21 64,2 43,9 132,9
= Hidropneumatica Alternes 250 353 3.7 15 1 72,4 33,4 12910
= Hidropneumatica Alternes 250 4+4 S e e s s
e Hidropneumatica Alternes 250 Sh3 Q3 18 5 73,8 56 5 953 0,99

A igual volum d’aplicacio els resultats en deposicio son
molt diferents. Aix0 es consequencia de:

- Tecnologia utilitzada

- Modalitat de circulacio al camp
- Regulaci6 de la maquina?

- Numero de broquets?
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Codi Maquina Files LA N° broquets Extl Centre Int-esq Int-dret CV%b index

_ADV_ anotat simetric
SL5 Hidrog:‘:@‘ggéﬁca Totes = 300 (4+4)+(4+4) 14,7 52 256 257 76,6 0,24
Vi4 Atomitzador Alternes 300 3+3 17,0 17,7 79,3 17,9 86,0 0,29
SL3 Hidrog:‘:@‘ggéﬁca Totes 300 (4+4)+(4+4) 72,5 41,0 76,2 68,5 44.5 0,36
SM12 Hidropneumatica Alternes 300 6+6 40,1 15,1 76,1 59,7 72,8 0,40
SM6 Atomitzador Totes 300 242 350 39,7 33,8 19,4 126,1 0,46
SM5 Atomitzador Alternes = 300 4+4 19,7 50,2 64,7 61,2 61,4 0,48
SM10 Hidrog:‘aeg‘g:éﬁca Totes 300 (3+3)+(3+3) 30,6 21,4 67,7 61,0 66,31 0,57
SL7 Hidropneumatica Totes 300 8+8 29,4 6,7 28,9 2,4 150,2 0’66§
SM2 Atomitzador Alternes 300 3t3 66,3 9.4 13,8 4.7 145 2 0,73
sms Atomitzador Alternes =~ 300 4+4 10,9 67,9 76,9 90,0 57,3 0,79
SM11 Atomitzador Alternes = 300 313 45 656 G646 g 69,6 0,90

Com pot ser que una mateixa tecnologia doni resultats tant diferents?
- Calibratge?
- Broquets?
- Maneig entre files?
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TRACTOR

* RPM

* Tractor gear

SPRAYER

* Transmision gear

* Propeller blade setting
» Section air outlets

=
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Caudal [I/min] x 600
a [m] x Velocidad [km/h]

Volumen [I/ha] =
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Row _Spray Spray |Leaf wal! area, v?)lljurge
lengthvha | time/ha | volume | both sides (L/10,000 m?
(m) (min) (L/ha) (m?/ha) L\:V A):
5.800 58 421 6.960 605
5.500 55 400 6.600 606
5.000 50 363 6.000 605
4.500 45 | 327 5.400 605
3.000 30 218 3.600 605
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I il xi

CALIBRA v.3©—
_ _
1] v aaia,
- = [

e O

Flow rate (I/min)

Volume (I/ha) = == (m) x fwd. speed (km/h)

QZKX\/E ‘ 2xQ=kx~+4xP

Amplia oferta d’eines per a la regulacio dels
eqiuips. Pero, en tots els cassos, I'éxit del process
requereix d’'una adequada

b
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* Hi ha molta variacio de resultats entre totes les maquines

 Per un mateix volum d’aplicacido i mateixa maquina, també s’obtenen
resultats molt diferents

* No hi ha un clar resultat que permeti determinar quina és la millor
tecnologia.

« La influencia de les condicions de treball es major que la de la
tecnologia emprada.

* EIl tractaments en files alternes mostren en general major variacio de
resultats respecte a totes les files.

« La formacio i la informacio son claus per a aconseguir I'exit desitjat
de les aplicacions
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 Realitzar accions formatives per a la correcta regulacio dels
equips d’aplicacio:

Determinacio del volum d’aplicacio

Eleccio del tipus de broquets

Orientacio i eleccio del numero de broquets
Ajust de la pressio de treball

« Promoure campanyes d’informacio sobre la nova situacio
legal a Catalunya, a Espanya i a Europa

« Fomentar I’'Us de les tecnologies disponibles que milloren
I'eficiencia 1 la eficacia de les aplicacions de fitosanitaris a la
vinya (nous broquets, eines de gestio, etc...)
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TOPPS

T rain Operators to Promote best Practices & Sustainability

Best Management Practices 4
to reduce spray drift _ . ‘ﬂ
Green:

Must be

implemented
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www.topps-life.org

OPPS

Train Operators to Promote best Practices and Sustainability

| Thig wabaite haz been crested to support communication sctivitias uncar TOREE,
Recent updates
that iz, to halp Siszeminate information on the pravention of peint and diffuse source

About TOPPS

cantaminstion af water bodies with plant protection preducta.

Delinition ol Polm A
and Diffuse Sources Bl Management Practices to prevent water contamination from spoay diift and l-l'-'l—ll'—f-l
click haore

|

|

| runoff from field will be published soon after the TOPPS-prawadis staksholder aa gt apare ey gv
| workshap on Apeil 26, 20132, 2o aag eyt

Should yau huva sny commant. suggastien or quasticn, pleass 2o not haritate ta Lisla .1 “ERa
cantastua | el e

- ., .
-yt =g gt g

l'l Fellom un on Teuttar
n Jein e om Facabeck
u watch up on YouTubae

n Link-wp an Link&gin

Y Gat cur REE fasda
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www.uma.deab.upc.edu

Ulilal U wWicealliicawiv Aagrailia. wvimwim

English
La Unitat de Mecanitzacio Agraria (UMA) pertany al Departament d’Enginyeria Agroalimentaria | I
_______ Biotecnologia (DEA&B) de la Universitat Politéocnica de Catalunya (UPC). Ubicada a les Moticies
1 . 1 - v - = H
dependénciezs de IE.E.cnla .Supern:ur dAgrln:u.Itura .|:|E Barn::aln:una (EsAB) al Ifjarnpus. de! Ba!:n:: Fotos de |a Jorna
_______ Llobregat (Farc Mediterrani de la Tecnologia), disposa d'un nou Laboratori de Mecanitzacid El Algar (Murcia)
Agraria a Agropolis, un nou parc cientific acabat de construir per la UPC, on la UMA 24/05/2013

Seminari sobre

n inspeccions a Ch
03/04/2013

hg Material del curs
_______ Miranda de Ebro
22/03/2013

La UMA& a Chile

....... dezenvolupa la major part de les activitats.

_______ Tenint com a nucli central la mecanitzacid agraria, les activitats que el grup de treball
deszenvolupa s'emmarguen en tres grans apartats: docéncia, investigacid | transferéncia de

. ¢ .. . L 22/03/2013
------- tecnologia. L'estreta relacid que la UMA manté amb les principals empreses del sector e
cacio passibilita 'organitzacid dactivitats docents en les gue |'estudiant disposa de les dlitimes Fotos del curs
------ novetats del sector, fet gque permet una formacid perfectament adaptada a les necessitats T;ﬁiﬁt;gig

profezsionals actuals.
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